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1 O tejinstrukcji obstugi
Niniejsza instrukcja

+  jest czescig maszyny

¢ jestwazna dla wszystkich wymienionych serii produkcyjnych

+  opisuje bezpieczne i prawidtowe uzytkowanie we wszystkich fazach
operacyjnych

Instrukcji tej nie wolno ani catkowicie ani tez cze$ciowo powielaé, bezprawnie

rozpowszechnia¢ lub wykorzystywac¢ do celéw konkurencji lub tez informowaé

0s0b trzecich.

1.1 Grupy docelowe

Grupa docelowa Zadanie

Uzytkownik » Przechowywa¢ niniejszg instrukcje w dostepnym miejscu uzytkowania,
takze do wykorzystania w przysztoSci.

»  Skfoni¢ pracownikow do przeczytania i przestrzegania niniejszej instrukcji i
zatgczonych dokumentdw, zwtaszcza wskazowki dotyczace bezpieczerstwa
oraz ostrzezenia.

» Przestrzega¢ dodatkowych zasad i przepisdw zwigzanych z systemem.

Wykwalifikowany personel, monter » Przeczyta¢, uwzglednic i przestrzegac niniejsza instrukcje i zataczone
dokumenty, zwtaszcza wskazowki dotyczace bezpieczenstwa oraz
ostrzezenia.

Tab.1:  Grupy docelowe i ich zadania

1.2 Obowiazujace dokumenty

Dokument Cel

Momenty dokrecania Montaz maszyny

Karta charakterystyki Granice stosowania

Deklaracja zgodnosci Prawnie wigzace potwierdzenie, ze maszyna spetnia

wszystkie wymagania majacych zastosowanie dyrektyw
WE (- 9.4 Oswiadczenia zgodnie z Dyrektywa
Maszynowg WE, strona 43)

Rysunek wymiarowy Wymiary instalacyjne, wymiary przytaczeniowe itd.

Broszura Dane techniczne, granice eksploatacyjne

Wykaz cze$ci, rysunek przekrojowy Zamawianie czesci zamiennych

Tabela maksymalnego obcigzenia kréécow Maksymalnie dopuszczalne sity i momenty obrotowe przy
kré¢cach

Specyfikacja techniczna Dane techniczne, warunki stosowania

Dokumentacja od dostawcy Dokumentacja techniczna dla cze$ci dostawy

Tab.2:  Obowigzujace dokumenty i cel
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1.3

Ostrzezenia i symbole

Ostrzezenie

Stopien zagrozenia

Skutki nieprzestrzegania

A GEFAHR bezposrednie zagrozenie

$mier¢, ciezkie obrazenia ciata

mozliwe zagrozenie $mier¢, ciezkie obrazenia ciata
/\ WARNUNG S ¢
mozliwie niebezpieczna sytuacja | lekkie obrazenia ciata
/\ VORSICHT pieczna syluad
mozliwie niebezpieczna sytuacja | szkody materialne
HINWEIS yHas g

Tab.3:  Ostrzezenia i skutki nieprzestrzegania

Symbol Znaczenie
A Znak bezpieczenstwa
» Wykona¢ wszystkie dziatania, ktore sg oznaczone tym znakiem
bezpieczenstwa, aby unikng¢ obrazen ciata lub $mierci.
> Instrukcja dziatania
1,2, Wieloetapowa instrukcja dziatania
v Warunek
> Odsytacz
ﬁ Informacja, wskazéwka

Tab.4:  Symbole i ich znaczenie
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211

Bezpieczenstwo

Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za szkody spowodowane nieprzestrzeganiem
kompletnej dokumentacji.

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

+  Uzywaé maszyne wylacznie w zakresie granic okreslonych w specyfikacii
technicznej (= Specyfikacja techniczna).
+  Czynnik pompowany

—  Uzywa¢ maszyne wytacznie do przettaczania uzgodnionych czynnikéw
(= Specyfikacja techniczna, karta charakterystyki).

—  Uwzgledni¢ podane wiasciwosci fizyczne czynnika pompowanego, jak
np. temperatura, gestos¢, lepko$¢, specyficzne ciepto ciSnienia pary (=
Specyfikacja techniczna)

+  Silnik elektryczny

—  Silniki elektryczne eksploatowac tylko z odpowiednim napieciem i

czestotliwoscig (= Specyfikacja techniczna)
+  Warunki stosowania

—  Wysoko$¢ doptywu, cisnienie systemowe oraz natezenie przeptywu
musza zawsze leze w zakresie ustalonych granic (= Specyfikacja
techniczna)

Unikanie oczywistego naduzycia (przyktady)

«  Pompowanie cieczy z zawartosci czastek statych jest niedopuszczalne.
«  Pompowanie zanieczyszczonych cieczy jest niedopuszczalne.Moze to
prowadzi¢ do kawitacji i uszkodzen pompy.
*  Nie stosowa¢ w strefach zagrozonych wybuchem.
*  Unika¢ pracy na sucho.
— Praca na sucho prowadzi do powaznych uszkodzen, jak np. zniszczenie
tozysk $lizgowych i czesci pompy w ciggu kilku sekund.
—  Zapewni¢, zeby pompa byta zawsze napetniona czynnikiem
pompowanym.
—  Przed uruchomieniem catkowicie odgazowa¢ pompe.
+  Unika¢ kawitacji
—  Zwrbcié uwage minimalng wysoko$¢ doptywu (= 5.2.3 Okreslenie
dtugosci przewoddw rurowych, strona 21).
—  Calkowicie otworzy¢ armature po stronie ssacej i nie uzywac jej do
regulacji natezenia przeptywu.
—  Monitorowac filtry po stronie ssace;.
—  Zapewni¢, zeby natezenie przeptywu znajdowato sie zawsze w zakresie
ustalonych granic (= Specyfikacja techniczna).
*  Unika¢ przegrzania
—  Nie uruchamia¢ pompy z zamknietg armaturg po stronie cisnienia.
—  Przestrzega¢ minimalnego natezenia przeptywu (= Specyfikacja
techniczna).

10PL
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*  Unika¢ przecigzenia

—  Przestrzega¢ maksymalnego natezenia przeptywu (= Specyfikacja

techniczna).

+  Przed instalacjg usung¢ ostony, pokrywe transportowg i zamykajaca.

2.1.2

Ryzyka resztkowe i dziatania zapobiegawcze

Ryzyko resztkowe

Dziatanie uzytkownika

Obrazenia ciete przy pracach bez
sprzetu ochrony indywidualne;.

Uwzgledni¢ informacje w instrukcji
obstugi.

Szkolenie pracownikow.
Udostepnienie i uzywanie sprzetu
ochrony indywidualnej.

Porazenie pradem elektrycznym:

+  Silnik nieprawidtowo podtaczony
elektrycznie

+  Brak lub niewtadciwe uziemienie
maszyny

+  Dostep 0s6b nieupowaznionych

Uwzgledni¢ informacje w instrukcji
obstugi.
Szkolenie pracownikow.

Zapobiec dostepowi 0sob
nieupowaznionych.

Oparzenia, odmrozenia,

zmiazdzenia

*  Maszyna nie jest wystarczajaco
zabezpieczona przed dotykiem

+  Dostep 0s6b nieupowaznionych

Uwzgledni¢ informacje w instrukcji
obstugi.

Szkolenie pracownikéw.

Zapobiec dostepowi 0s6b
nieupowaznionych.

Zamontowa¢ ochrone przed dotykiem.

Obrazenia ciata wskutek
wydostajacego sie czynnika
pompowanego przy nieodpowiednim
zachowaniu sie.

Uwzgledni¢ informacje w instrukcji
obstugi.

Szkolenie pracownikow.

Zapobiec dostepowi 0sob
nieupowaznionych.

Udostepnienie i uzywanie sprzetu
ochrony indywidualnej.
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2.2 Ogdlne zasady bezpieczenstwa

Przed przystapieniem do jakichkolwiek czynno$ci nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad.

[=lo

2.2.1 Bezpieczenstwo produktu

Maszyna jest zbudowana wedtug aktualnego stanu techniki i uznanych zasad
bezpieczenistwa technicznego. Jednakze jej uzycie moze stanowi¢ zagrozenie dla
zycia i zdrowia uzytkownika lub 0séb trzecich wzgl. ograniczenie pracy maszyny i
innych warto$ci materialnych.

+  Maszyne eksploatowac tylko w nienagannym stanie technicznym oraz
zgodnie z przeznaczeniem, ze $wiadomoscig bezpieczenstwa i wystapienia
zagrozen, z uwzglednieniem niniejszej instrukcji obstugi.

+ Ninigjszg instrukcje i wszystkie obowigzujace dokumenty utrzymywaé w
kompletnym i czytelnym stanie i w kazdej chwili udostepnia¢ personelowi.

+  Zaniecha¢ kazdego sposobu pracy, ktéry zagraza pracownikom lub osobom
postronnym.

+ W przypadku zakidcenia zwigzanego z bezpieczenstwem nalezy natychmiast
zatrzymac maszyne i zlecic jego usuniecie przez wykwalifikowang osobe.

+ W uzupetnieniu do ogéinej dokumentacji nalezy przestrzegac ustawowe lub
inne przepisy dotyczace bezpieczenstwa i zapobiegania wypadkom oraz
obowigzujgce normy i wytyczne danego kraju uzytkowania.

2.2.2 Obowiazki uzytkownika
Praca ze $wiadomoscia bezpieczenstwa

+  Maszyne eksploatowaé tylko w nienagannym stanie technicznym oraz
zgodnie z przeznaczeniem, ze Swiadomoscig bezpieczenstwa i wystapienia
zagrozen, z uwzglednieniem niniejszej instrukcji obstugi.

+  Zapewni¢ przestrzeganie i monitorowanie:

—  zastosowania zgodnego z przeznaczenie
— ustawowych i innych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
zapobiegania wypadkom
—  zasad bezpieczenstwa przy obchodzeniu sie z substancjami
niebezpiecznymi
— obowigzujacych norm i wytycznych danego kraju uzytkowania
+  Udostepni¢ sprzet ochrony indywidualne;j.

Kwalifikacje personelu

+  Zapewni¢, zeby personel, ktremu powierzono czynno$ci przy maszynie,
przed rozpoczeciem pracy przeczytat i zrozumiat niniejszg instrukcje obstugi i
wszystkie zataczone dokumenty, a zwtaszcza informacje z zakresu
bezpieczenstwa, konserwacji i naprawy.

+  Okresli¢ odpowiedzialno$¢, kompetencje i monitorowanie personelu.

+  Przeprowadzanie wszystkich prac we wszystkich fazach operacyjnych zleca¢
tylko wykwalifikowanemu personelowi technicznemu.

+  Przeprowadzanie prac przy maszynie przez personel w trakcie nauki zleca¢
tylko pod nadzorem wykwalifikowanego personelu technicznego.

10PL BA-2014-12 Seria CAM 11/43
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223

Urzadzenia zabezpieczajace

«  Zapewni¢ nastepujace urzadzenia zabezpieczajace i ich dziatanie:

— dla goracych lub zimnych powierzchni: zapewni¢ na miejscu ochrong
przed dotykiem maszyny
—  zapewni¢ odpowiednie uziemienie

Gwarancja

+  Przed przeprowadzeniem prac naprawczych, prac w zakresie przebudowy lub
zmian w okresie gwarancyjnym nalezy uzyska¢ zgode od producenta.

+  Stosowa¢ wytgcznie czesci oryginalne lub zatwierdzone przez producenta.

Obowiazki personelu

+  Postepowac zgodnie ze wskazéwkami na maszynie i utrzymywac je w
czytelnym stanie.

+  Nie usuwaé ochrony przed dotykiem maszyny dla goracych lub zimnych
powierzchni.

+  Jezeli to konieczne, uzywaé sprzetu ochrony indywidualnej.

+  Prace przy maszynie wykonywac tylko w stanie postoju.

+  Przy wszystkich pracach montazowych i konserwacyjnych nalezy odtgczyé
silnik od zasilania elektrycznego i zabezpieczy¢ przed ponownym
wigczeniem.

+  Po zakonczeniu wszystkich prac przy maszynie nalezy z powrotem
przepisowo zamontowaé urzagdzenia zabezpieczajgce.

12143
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3 Budowa i sposdb dziatania
3.1 Opis
Wielostopniowa pompa wirowa z silnikiem z tulejg oddzielajacg dla cieczy
wrzacych lub czynnikéw chtodniczych.
3.2 Oznaczenie
CAM 2/3
1
2
3

Rys.1:  Oznaczenie typu pompy (na tabliczce znamionowej)

1 Seria produkcyjna
Wielkos¢ konstrukcji
Liczba stopni

AGX 3.0
1 J
2

Rys.2:  Oznaczenie typu silnika (na tabliczce znamionowej)

1 Rodzaj konstrukcji
2 Wielko$¢ konstrukcii

10PL
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Rys.3:  Tabliczka znamionowa (przyktad)

PTY = Typ pompy

PSN = Nr sprzetu / Nr seryjny

MAT = Nr materiatu

D2 = Srednica wirnika

MTY = Typ silnika

CON = Uktad taczenia

ICL = Klasa cieplna

PRT = Stopien ochrony

DTY = Rodzaj pracy

STD = Norma

M = Ciezar

DAT = Data produkgii

N = Czestotliwos¢ znamionowa

UN = Napiecie znamionowe

IN = Prad znamionowy

nN = Nominalna predko$¢ obrotowa
P2 = Moc znamionowa

Cosphi = Wspétczynnik mocy

Qminad = Minimalne natezenie przeptywu
Qmax ad = Maksymalne natezenie przeptywu
Hmax = Maksymalna wysoko$¢ pompowania

14143 Seria CAM
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3.3 Budowa

JT~J a:'

9 8 7
Rys.4:  Budowa CAM (przyktad CAM 2/3)

Wirniki

Poziom ci$nienia
Przednie tozysko $lizgowe
Wat napedowy

Kabel przytaczeniowy
Tylne fozysko $lizgowe
Uzwojenie elektryczne
Tuleja statora

© O N oo o B~ W N -

Kadtub wielocztonowy
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4 Transport, sktadowanie i utylizacja

4.1 Transportowanie

Informacje o ciezarze (= 3.2 Oznaczenie, strona 13).

41.1 Rozpakowanie i kontrola stanu dostawy

1. Rozpakowa¢ maszyne przy odbiorze i sprawdzi¢ pod katem uszkodzen
transportowych.

2. Uszkodzenia transportowe natychmiast zgtosi¢ do producenta.

3. Usunag¢ materiat opakowaniowy zgodnie z lokalnie obowigzujacymi
przepisami.
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412 Podnoszenie
Smieré lub zmiazdzenie koriczyn przez spadek transportowanego tadunku!
» Dobra¢ podnosniki odpowiednio do transportowanego cigzaru.

NlEBEZPlECZENSTWO »  Przymocowa¢ podno$niki zgodnie z ponizszymi rysunkami.
» Nie przebywac pod zawieszonymi tadunkami.

Rys. 5: Przymocowanie podnosnika do agregatu pompy

Rys. 6: Przymocowanie podnosnika do agregatu pompy z plytg podstawy

» Podnie$¢ prawidtowo agregat.
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4.2

[=lo

Konserwowanie

Nie jest to konieczne w przypadku materiatu nierdzewnego.
Zakonserwowanie fabryczne utrzymuje sie przez 12 miesiecy.

WSKAZOWKA Szkody materialne w wyniku niewla$ciwego konserwowania!

» Prawidtowo zakonserwowa¢ maszyne wewnafrz i na zewnatrz!

1. Wybra¢ $rodek konserwujacy:
—  kompatybilny z materiatami maszyny
—  kompatybilny z czynnikiem pompowanym

2. Uzywa¢ srodkéw konserwujgcych zgodnie z zaleceniami producenta.

3. Konserwowac wszystkie wewnetrzne i zewnetrzne btyszczace czesci
metalowe.

4.3 Sktadowanie
WSKAZOWKA Szkody materialne w wyniku niewtasciwego przechowywania!

»  Prawidtowo przechowywa¢ maszyne!

1. Wszystkie otwory zamkna¢ zaslepkami kotnierzowymi, zatyczkami lub
pokrywami z tworzywa sztucznego.

2. Zapewni¢, zeby pomieszczenie magazynowe spetniato nastepujace warunki:
— suche
—  chronione przed mrozem
— nie narazone na wibracje

3. Przed zamontowaniem pompy obrdci¢ raz watem silnika i sprawdzi¢ pod
katem lekkobieznosci.

4.4 Utylizacja

A\

Niebezpieczenstwo zatrucia i zanieczyszczenia Srodowiska spowodowane
czynnikiem pompowanym lub olejem!

» Podczas wszystkich pracach przy maszynie nalezy uzywac sprzetu ochrony

OSTRZEZENIE FOSeES IR
indywidualnej.
» Przed utylizacjq maszyny: zebra¢ wyciekajacy czynnik pompowany i usung¢
osobno zgodnie z lokalnie obowigzujacymi przepisami.
1. Catkowicie oprozni¢ maszyne i oczyscic.
2. Usung¢ maszyne zgodnie z lokalnie obowigzujgcymi przepisami.
18/43  Seria CAM BA-2014-12 10PL



LEDERLE

Her'm e tiC Instalacja i podtaczenie

5 Instalacja i podtaczenie

WSKAZOWKA Szkody materialne spowodowane przez zanieczyszczenia!

»  Ostony, pokrywe transportowa i zamykajaca usung¢ dopiero bezposrednio
przed podtaczeniem przewodéw rurowych do pompy.

51 Przygotowanie instalacji

511 Sprawdzenie warunkdw otoczenia

1. Zapewni¢ konieczne warunki otoczenia. (= 9.2.1 Warunki
otoczenia, strona 41).

2. Przestrzega¢ warunkow systemowych (= Prospekt, Specyfikacje
techniczne).

512 Przygotowanie miejsca instalacji

» Zapewni¢, zeby miejsce instalacji spetniato nastepujace warunki:
— maszyna jest swobodnie dostepna ze wszystkich
— wystarczajgca przestrzert do montowania/wymontowania przewodéw
rurowych oraz prac konserwacyjnych i naprawczych, zwtaszcza dla
wymontowania/zamontowania pompy i silnika
—  brak oddziatywania wibracji zewnetrznych na maszyne (uszkodzenia
tozyska)

513 Przygotowanie podtoza

» Zapewni¢, zeby fundament oraz nawierzchnia spetniaty nastepujace warunki:
—  plaskie
—  czyste (zadnych olejéw, pytu i innych zanieczyszczen)
— wytrzymate na ciezar wiasny maszyny i wszystkie sity operacyjne
—  zapewniajace stabilno$¢ maszyny

5.14 Przygotowanie maszyny

» Po dluzszym okresie sktadowania/postoju nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
dziatania.

Okres sktadowanialpostoju | Dziatanie

2 lata » Jezeli to konieczne, wymieni¢ uszczelki.

Tab.5:  Dziatania po dtuzszym okresie sktadowania/postoju
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5.2 Planowanie przewoddw rurowych
521 Projektowanie wspornikow i przytaczy kotnierzowych
WSKAZOWKA Szkody materialne z powodu duzych sit i momentéw obrotowych przewodéw
rurowych na pompie!
» Nie przekracza¢ wartosci dopuszczalnych (= Rysunek wymiarowy z tabelg
maksymalnych obcigzer koricowek).
1. Obliczy¢ sity przewoddw rurowych i uwzglednié wszystkie stany robocze:
—  zimno/ciepto
—  pusty/napetiony
— bez ci$nienia/pod ci$nieniem
—  Zmiany pozyciji kotnierzy
2. Zapewni¢, zeby podpory przewoddw rurowych byty trwale smarowane i nie
rdzewiaty.
5.2.2 Okreslenie Srednic nominalnych

[=1o

Opor przeptywu w przewodach rurowych utrzymywaé na tak niskim poziome, jak to
mozliwe.

1. Okresli¢ srednice nominalng przewodu ssacego = Srednice nominalng kro¢ca
$sgcego.

2. Okresli¢ srednice nominalng przewodu ci$nieniowego = Srednice nominalng,
krocca ttocznego.

20/43
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523 Okreslenie dlugosci przewoddéw rurowych

Obliczanie minimalnej wysokosci doptywu (= Specyfikacja techniczna)

g

iﬁﬁf c s .

Ve

[Lnin
Rys.7:  Przewod doprowadzajacy

1 emn=NPSHR+Rz+S
emin — minimalna wysoko$¢ doptywu [m]
Rz - opor przewodu doprowadzajacego [m]
S - dodatek bezpieczenstwa [m]
Przestrzega¢ minimalnej wysokos$ci doptywu przy instalacji pompy.
3 Imin =5 * DNs
Imin— minimalna dtugo$¢ odcinka stabilizacyjnego [mm]
DNs- $rednica przewodu doprowadzajgcego [mm]
4 Przestrzega¢ minimalnej dtugo$ci poziomego odcinka stabilizacyjnego.

Strona doptywu: ditugosci krétsze sg mozliwe, moga one jednak ograniczy¢ wydajno$é
hydrauliczng i/lub doprowadzi¢ do kawitacji.

[=lo

524 Predkos¢ przeptywu na doptywie

1. Obliczy¢ predkos¢ przeptywu na doptywie
— optymalna predkos¢: 0,3 m/s - 0,5 m/s

2. Jezeli to konieczne, dopasowac $rednice przewodu doprowadzajacego.
525 Optymalizacja zmian przekrojow i kierunkow

1. Unika¢ promieni krzywizny mniejszych niz 1,5-krotna nominalna $rednica rur.

2. Unika¢ nagtych zmian przekroju w przebiegu przewoddw rurowych.

3. Przewod doprowadzajacy uktadaé zawsze ze spadkiem, w kierunku zbiornika
na doptywie, a nie poziomo.
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5.2.6 Zaplanowanie urzadzen zabezpieczajacych i kontrolnych
(zalecane)

1. Zaplanowa¢ osuszacz w przewodzie doprowadzajacym.
2. Zaplanowa¢ rozdrabniacz obrotowy przy wylocie zbiornika.
3. Rozmiesci¢ wlot/wylot zbiornika z przestawieniem wzgledem siebie.

4. W przypadku pracy rownolegtej: dla kazdej pompy zaplanowaé oddzielny

wylot zbiornika.
5. Zagwarantowa¢ powolne obnizanie ci$nienia/temperatury w zbiorniku na
doptywie.
5.2.7 Umozliwienie odseparowania i blokowania przewoddéw rurowych

Dla prac konserwacyjnych i naprawczych.

[=1o

» Zaplanowa¢ zawory odcinajace w przewodzie doprowadzajacym i
cisnieniowym.
5.2.8 Umozliwienie pomiaru stanéw roboczych

1. W celu pomiaru ci$nienia zapewni¢ manometry w przewodzie
doprowadzajacym i ci$nieniowym.

2. Zapewni¢ pomiar temperatury po stronie pompy / przewodéw rurowych.
5.2.9 Zalecenia instalacyjne

Unika¢ kawitacji

Rys.8:  Rozmieszczenie rozdrabniacza obrotowego przy wylocie zbiornika

1 Rozdrabniacz obrotowy
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Rys.9:  Rozmieszczenie wlotu/wylotu zbiornika

1 Rozdrabniacz obrotowy

Rys. 10:  Rozmieszczenie monitorowania poziomu

1 Rozdrabniacz obrotowy

Rys. 11:  Rozmieszczenie pracy rownolegtej

1  Rozdrabniacz obrotowy

Rys. 12:  Powolne obniZzenie ci$nienia/temperatury

1 Rozdrabniacz obrotowy
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Automatyczne odgazowanie

1. Zapomocg zaworu (przeciw)zwrotnego pomiedzy kréécem tlocznym a
zaworem suwakowym blokujacym zapewni¢, zeby czynnik nie przeptywat z
powrotem po odtgczeniu pompy.

2. Aby umozliwi¢ odgazowanie nalezy zapewni¢ przewod obejSciowy:

—  Poprowadzi¢ przewdd obejéciowy od przewodu ci$nieniowego pomiedzy
pompg a zaworem (przeciw)zwrotnym do fazy gazowej zbiornika na
doptywie.

—  Uwzgledni¢ przy tym: nie instalowa¢ zadnych zaworow
(przeciw)zwrotnych w przewodzie obejsciowym

WSKAZOWKA Szkody materialne z powodu nagromadzenia gazu!

»  Zapewni¢, zeby w zadnym wypadku nie bylo mozliwe nagromadzenie gazu w
przewodzie ssacym lub w zaworach.

—  Przy wytagczonej pompie pecherzyki gazu musza swobodnie wznosic¢ si¢
do zbiornika na doptywie.

»  Zapewni¢, zeby unika¢ wiekszego nagromadzenia gazu w przewodzie
ci$nieniowym pomiedzy pompg a zaworem (przeciw)zwrotnym:

—  zainstalowac zawor (przeciw)zwrotny tak blisko, jak to moZliwe po kroéeu
ttocznym

—  zaplanowac przewdd obej$ciowy

3. W przypadku pracy réwnolegte;:

—  osobne doptywy do pomp
— osobne przewody obejsciowe

Va
(Edge\*** > 0.5m
\ |

| |
@

Rys. 13:  Automatyczne odgazowanie (pompa pojedyncza-pompy réwnolegte)
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1 Przestona Qmin (bezposrednio przed zaworem odcinajacym / zbiornikiem na
doptywie)

Przewod obejsciowy

Odbiornik

Przestona Qmax

Wysoko$¢ doptywu

Zbiornik na doptywie

Zawoér odcinajacy (bezposrednio przed zbiornikiem na doptywie)

0 N O OB ow D

Zawor zwrotny

5.3 Podtaczenie przewoddw rurowych

5.3.1 Unika¢ zanieczyszczenia przewodéw rurowych

WSKAZOWKA Szkody materialne spowodowane zanieczyszczeniem maszyny!

» Upewni¢ sig, Ze nie przedostajq sie do maszyny zadne zanieczyszczenia.
—  Przeptuka¢ przewody rurowe, aby zgorzeliny, pecherzyki spawalnicze i
inne ciata obce nie spowodowaly uszkodzenia maszyny.
— Jezeli to konieczne, to w trakcie rozruchu nalezy zainstalowaé
odpowiednie sito w przewodzie doprowadzajacym i monitorowa¢ je pod
katem zapychania (Ap).

1. Przed rozpoczeciem montazu oczy$ci¢ wszystkie czesci przewoddw rurowych
i armatury.

2. Upewni¢ sie, ze uszczelki kotnierzowe nie wystaja do wewnafrz.

3. Usungg¢ za$lepki kotnierzowe, zatyczki, folie ochronne i/lub powtoki ochronne
na kotnierzach.

532 Zamontowanie przewodu doprowadzajacego
1. Usung¢ z maszyny pokrywe transportowg i zamykajaca.
2. Przewody uktada¢ zawsze ze spadkiem w kierunku pompy.

3. Upewnic sie, ze uszczelki nie wystajg do wewnatrz.

533 Zamontowanie przewodu ci$nieniowego

WSKAZOWKA Szkody materialne spowodowane przez wadliwe podtaczenie!

» Prawidtowo przeprowadzi¢ podtaczenie przewodow rurowych.

1. Usunaé z pompy pokrywe transportowg i zamykajaca.

2. Zamontowac przewdd cisnieniowy:
—  Przestona Qmax co najmniej 0,5 m powyzej krdéca ttocznego pompy
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3. Zaplanowa¢ przewdd obejsciowy:

—  Przed zaworem (przeciw)zwrotnym w przewodzie ciSnieniowym

— Ukfada¢ przewod stale rosngco do zbiornika na doptywie

—  Przestona Qmin w miare mozliwo$ci bezpo$rednio przy zbiorniku na
doptywie

4. UpewniC sie, ze uszczelki nie wystaja do wewnatrz.

Zapewni¢ przylacze przewodu rurowego bez naprezen

1. Zapewnic, zeby
—  nie zostaly przekroczone dopuszczalne sity kotnierzowe
— pompa nie byta traktowana jako punkt zamocowania dla przewodéw
rurowych

2. Przy pompowaniu zimnych / goracych cieczy nalezy zapewni¢, zeby
—  przewody rurowe byty utozone z mozliwo$cig wydtuzenia
—  przewody rurowe byly zawieszone sprezyscie lub byty zastosowane
kompensatory

Podtaczenie elektryczne

NIEBEZPIECZENSTWO

JAN

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

» Prace przy instalacji elektrycznej zleca¢ tylko wykwalifikowanemu elektrykowi.

541

5.4.2

[—=lo

[=1o

Zapewni¢ wytacznik ochronny silnika

»  Zapewni¢ wytacznik ochronny silnika zgodnie z VDE 0660 z nastepujacymi
danymi:
—  NateZenie pradu na tabliczce znamionowej
—  Tryb pracy silnika = S1
— Maksymalnie dopuszczalna czestotliwo$¢ przetaczania przy normalnym
trybie pracy = 6 rozruchdw/godz.
—  Minimalna przerwa pomiedzy 2 startami = 10 minut

Podtaczenie silnika

Dla prawidtowego kierunku obrotéw podigczy¢ zaciski w nastepujacy sposob:
- Uil
- V12
- W13

W przypadku silnikéw z monitorem obrotéw (= Instrukcja obstugi ROMi / ROMe).

1. Podiaczyc silnik odpowiednio do schematu potaczen.

2. Wykonac¢ uziemienie silnika poprzez przewdd uziemiajacy kabla
przytaczeniowego.
— Jezeli obecne, wykona¢ dodatkowe uziemienie silnika poprzez zacisk
uziemiajacy przy tylnej pokrywie kadtuba silnika.

3. Zainstalowa¢ wytacznik awaryjny.
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Praca

6.1
6.1.1

6.1.2

6.1.3

Praca

Przeprowadzi¢ pierwsze uruchomienie
Ustalenie typu maszyny

» Ustali¢ typ maszyny (= Specyfikacja techniczna).
Sprawdzenie okresu przestoju

Po okresie przestoju > 2 lata: (= 5.1.4 Przygotowanie maszyny, strona 19).

Napetnianie i odgazowanie

A\

OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen i zatrucia z powodu niebezpiecznych pompowanych cieczy!

» Podczas wszystkich pracach przy maszynie nalezy uzywac sprzetu ochrony
indywidualnej.

» Wyciekajacy czynnik pompowany nalezy bezpiecznie zbiera¢ i utylizowaé w
sposéb przyjazny dla Srodowiska.

WSKAZOWKA

Szkody materialne wskutek pracy na sucho!

» Upewni¢ si¢, ze maszyna jest prawidtowo napetniona i catkowicie
odgazowana.

6.1.4

1. Otworzy¢ zawory odcinajace w przewodzie doprowadzajacym i obejsciowym.
2. Napetni¢ pompe i przewdd doprowadzajacy czynnikiem pompowanym.
3. Poczekac, az korpus pompy ostygnie do temperatury zbiornika na doptywie.

4. UpewniC sie ze wszystkie przytacza i potaczenia sg szczelne.

Sprawdzenie kierunku obrotow
1. Wigczyé silnik.

2. Sprawdzi¢ parametry przettaczania lub pole wirujgce silnika.

A\

NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

» Prace przy instalacji elektrycznej zlecaé tylko wykwalifikowanemu elektrykowi.

3. W przypadku odbiegajacych parametrow przettaczania lub przy
niepoprawnym polu wirujgcym: zamieni¢ dwie fazy.

4. Ponownie podtaczyc¢ silnik elektrycznie.

10PL
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6.1.5 Wiaczenie
v Maszyna prawidtowo zainstalowana i podtaczona
v' Wszystkie przylacza sa podtaczone bez napiecia i sg szczelne

v Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace s3 zainstalowane i sprawdzone pod
katem dziatania

v' Maszyna wlasciwie przygotowana, napetniona i odgazowana

Ryzyko obrazenh spowodowane ruchem maszyny!
» Nie dotykac pracujacej maszyny.

N|EBEZP|ECZENSTWO » Nie przeprowadza¢ zadnych prac przy pracujacej maszynie.

Ryzyko obrazen i zatrucia z powodu wytryskujacego czynnika pompowanego!
» Podczas wszystkich pracach przy maszynie nalezy uzywac sprzetu ochrony

NIEBEZPIECZENSTWO indywidualnej.

WSKAZOWKA Szkody materialne wskutek pracy na sucho!

»  Upewni¢ sie, ze pompa jest prawidtowo napetniona i odgazowana.
» Przestrzega¢ dopuszczalnego natezenia przeptywu (= Specyfikacja
techniczna, karta charakterystyki).

WSKAZOWKA Ryzyko kawitacji podczas dtawienia strumienia zasilajacego!

» Catkowicie otworzyC armature doptywu i nie uzywac jej do regulaciji natezenia
przeptywu.

» Przestrzega¢ dopuszczalnego natezenia przeptywu (= Specyfikacja
techniczna).

WSKAZOWKA Szkody materialne wskutek przegrzania!

» Nie eksploatowa¢ pompy z zamknietg armaturg po stronie ci$nienia.

» PrzestrzegaC dopuszczalnego natezenia przeptywu (= Specyfikacja
techniczna).

1. Catkowicie otworzy¢ armature po stronie doptywu.
2. Nieznacznie otworzy¢ armature po stronie ci$nienia.
3. Wigczy¢ silnik i zwrdci¢ uwage na jego spokojng prace.

4. Skoro tylko silnik osiggnie jego nominalng predko$¢ obrotowg nalezy powoli
otworzy€ armature o stronie ci$nienia, az zostanie osiggniety dany punkt

pracy

5. Po pierwszych obcigzeniach ci$nieniem i temperaturg roboczg sprawdzi¢, czy
maszyna jest szczelna.
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6.1.6 Wytaczenie
1. Wytgczy¢ silnik.
2. Sprawdzi¢ wszystkie $ruby potaczeniowe i dokrecié, jezeli jest to konieczne.
6.2 Eksploatacja
6.2.1 Wiaczenie

v Pierwsze uruchomienie przeprowadzone prawidtowo.

v' Pompa wlasciwie przygotowana, napetniona i odgazowana

A\

Ryzyko obrazeni spowodowane ruchem maszyny!

» Nie dotykac pracujacej maszyny.

N|EBEZP|ECZENSTWO » Nie przeprowadza¢ zadnych prac przy pracujgcej maszynie.
Ryzyko obrazen i zatrucia z powodu wytryskujacego czynnika pompowanego!
» Podczas wszystkich pracach przy maszynie nalezy uzywa¢ sprzetu ochrony
NIEBEZPIECZENSTWQ  "dywiduane)
WSKAZOWKA Ryzyko kawitacji podczas dfawienia strumienia zasilajacego!
» Calkowicie otworzy¢ armature doptywu i nie uzywac jej do regulacji natezenia
przeptywu.
WSKAZOWKA Szkody materialne wskutek przegrzania!

» Nie eksploatowa¢ pompy z zamknietg armaturg po stronie ci$nienia.

» PrzestrzegaC dopuszczalnego natezenia przeptywu (= Specyfikacja
techniczna).

1. Otworzy¢ armature po stronie doptywu.
2. ZamknaC armature po stronie cisnienia.
3. Wigczy¢ silnik i zwrdci¢ uwage na jego spokojng prace.

4. Skoro tylko silnik osiggnie jego nominalng predkos¢ obrotowa nalezy powoli
otworzyC armature o stronie ci$nienia, az zostanie osiggniety dany punkt

pracy

10PL
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6.2.2 Wylaczenie

v’ Zamknag¢ armature po stronie cinienia (zalecane).

Ryzyko obrazen wskutek zimnych powierzchnil
» Podczas wszystkich pracach przy maszynie nalezy uzywac sprzetu ochrony

OSTRZEiENlE indywidualnej.

»  Whytgczy€ silnik.

6.3 Wylaczenie z eksploatacji

Ryzyko obrazen i zatrucia z powodu niebezpiecznych pompowanych cieczy!
»  Wyciekajacy czynnik pompowany nalezy bezpiecznie zbiera¢ i utylizowaé w
OSTRZEiENlE sposéb przyjazny dla Srodowiska.

» W przypadku przerw w eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
dziatania:

Maszyna zostanie | Dziatanie

zatrzymana przez Przeprowadzi¢ dziatania stosownie do danego czynnika
diuzszy okres czasu | pompowanego (= 6.3, strona 30).

oprézniona Zamkna¢ armature po stronie ssania i ciSnienia.

zdemontowana Odtaczyc silnik i zabezpieczy¢ przed nieuprawnionym
wigczeniem.

przechowywana Uwzgledni¢ dziatania dotyczace sktadowania

(= 4.3 Sktadowanie, strona 18).

Tab. 6: Dziatania w przypadku przerwy w eksploatacii

Zachowanie sie Czas trwania przerwy w eksploatacji (uzalezniony
pompowanego od procesu)
czynnika Krotki diugi

pozostanie ptynny, nie - -
powoduje korozji

pozostanie ptynny, - »  Oprdzni¢ pompe i
powoduje korozje pojemniki.

» Zakonserwowaé
pompe i pojemniki.

Tab. 7: Dziatania w zalezno$ci od zachowania si¢ pompowanego czynnika

30/43 Seria CAM BA-2014-12 10PL



LEDERLE

Hermetic

Praca

6.4

6.5

Ponowne wiaczenie do eksploatacji

Po okresie przestoju > 2 lata:

(= 5.1.4 Przygotowanie maszyny, strona 19).
—  Przeprowadzi¢ wszystkie czynnosci jak przy uruchomieniu
(= 6.1, strona 27).

Dziatanie pompy stand-by

1. Przygotowa¢ pompe stand-by:;
—  Przeprowadzi¢ pierwsze uruchomienie
(=>Erstinbetriebnahme durchfiihren I1).
— Napehié¢ i odgazowaé pompe stand-by

2. Uzycie pompy stand-by (= Einschalten Neu).

10PL
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7.1

[=lo

Konserwacja i utrzymywanie w stanie
sprawnosci

Do montazu i naprawy sg do dyspozycji wykwalifikowani monterzy serwisu obstugi
klienta. W przypadku prosby nalezy przedtozy¢ odpowiedni dokument o
pompowanej cieczy (Karta Charakterystyki Preparatu Niebezpiecznego DIN lub
za$wiadczenie o braku zastrzezen).

Prace konserwacyjne i utrzymujace w stanie sprawno$ci moga by¢
przeprowadzane tylko przez upowazniony wykwalifikowany personel.

Monitorowanie

Przedzialy kontrolne sg zalezne od obcigzenia maszyny.

A\

NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko obrazen spowodowane ruchem maszyny!

» Nie dotykac pracujacej maszyny.
» Nie przeprowadza¢ zadnych prac przy pracujgcej maszynie.

A\

OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen i zatrucia z powodu niebezpiecznych pompowanych cieczy!

» Podczas wszystkich pracach przy pompie nalezy uzywac sprzetu ochrony
indywidualnej.

1. Sprawdza¢ w odpowiednich odstepach czasu:
—  przestrzeganie minimalnego i maksymalnego natezenia przeptywu
(= Specyfikacja techniczna)
—  brak zmian normalnych stanéw roboczych

2. Zapewni¢ bezawaryjng prace:

minimalna wysoko$¢ doptywu

—  zadna praca na sucho

—  szczelno$e

— bez kawitacji (maks. réznica cisnien pomigdzy krdccem ssacym i
ttocznym)

—  otwarty zawor zasuwowy po stronie doptywu

—  zadne niezwykte odgtosy pracy i wibracje
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7.2 Utrzymywanie w stanie sprawnosci

Ryzyko obrazen spowodowane ruchem maszyny!
» Nie dotyka¢ pracujgcej maszyny.
N|EBEZP|ECZENSTWO » Nie przeprowadza¢ zadnych prac przy pracujacej maszynie.

» Przy wszystkich pracach montazowych i konserwacyjnych nalezy odtaczy¢
silnik od zasilania elektrycznego i zabezpieczyC przed ponownym wigczeniem.

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!
» Prace przy instalacji elektrycznej zleca¢ tylko wykwalifikowanemu elektrykowi.
NIEBEZPIECZENSTWO
Ryzyko obrazen i zatrucia z powodu niebezpiecznych pompowanych cieczy
lub tez gorace lub zimne elementy konstrukcji!
- > . . S
OSTRZEZENIE F’odcgas wszystklch pracach przy maszynie nalezy uzywaé sprzetu ochrony
indywidualnej.

» Przed rozpoczeciem wszystkich prac nalezy ostudzi¢ / podgrza¢ pompg i silnik
do temperatury otoczenia.

»  UpewniC sie, ze maszyna nie jest pod ci$nieniem.
»  Oprdzni¢ maszyne i czynnik pompowany bezpiecznie zebraé i zutylizowaé w
sposéb przyjazny dla Srodowiska

Ryzyko obrazen podczas prac utrzymujacych w stanie sprawnosci!
» Zabezpieczy¢ zawor zasuwowy przed przypadkowym otwarciem.
OSTRZEZENIE » Nosi¢ rekawice ochronne, elementy konstrukcji moga mie¢ bardzo ostre
krawedzie.
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7.2.1

Demontaz

WSKAZOWKA

Szkody materialne w wyniku niewtasciwego demontazu!

» Podgrzac $cisle osadzone tuleje.

[=lo

[=lo

Przygotowanie demontazu
v" Maszyna nie jest pod ci$nieniem
v' Maszyna jest catkowicie oprézniona, przeptukana i odkazona

V' Przytacza elektryczne roztaczone, a silnik zabezpieczony przed ponownym
wiaczeniem

Maszyna rozmrozona

Zdemontowane przewody manometréw, manometry i zamocowania

Maszyny sq wykonane jako konstrukcja wielostopniowa (konstrukcja cztonowa).

» Przy demontazu nalezy uwzglednic:

—  doktadnie oznakowac¢ przed demontazem pofozenie montazowe i
pozycje wszystkich elementow konstrukci,

— elementy konstrukcji demontowa¢ koncentrycznie unikajac ich
zakleszczenia.

Zdemontowanie pompy i czesci silnika:

Nazwa i pozycja elementow konstrukcji (= Rysunek przekrojowy).

Zaznaczy¢ potozenie i kolejnos¢ pokrywy ssacej 162.2, kadtuba wielocztonowego 108
oraz obudowy pompy 101.

1. Odkreci¢ nakretki szesciokatne 914.30 z podktadkami sprezystymi 930.1 i
zdjag.
2. Zsung¢ do przodu pokrywe ssacq 162.2.

3. Odgig¢ blache zabezpieczajacg 931.1, usuna¢ Srube szesciokatng 906 i
tarcze naprezajgcq 552.1.

4. Zsuna¢ kolejno bez zakleszczenia wirnik 230.1, kadtub wielocztonowy 108
oraz zestaw topatek kierujacych 174.2 z watu silnika 819 i usung¢ wpust
pasowany 940.1.

5. Powtodrzy¢ krok 4, az zostang wymontowane wszystkie stopnie.

6. Odkreci¢ nakretki szesciokatne 920.2 z podktadkami sprezystymi 930.9 i
zdjaé.

7. Wysuna¢ catkowicie stator z obudowy pompy.

8.  Wyciaggna¢ wat silnika 819 z obudowy pompy.

9. Zsung¢ panew tozyskowg 545.1 z tulejg tozyska 529.1 i watem silnika 819.
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10. Zdja¢ pierscien zabezpieczajacy 932.1 i zsuna¢ tuleje tozyskowa 529.2 z watu
silnika 819.

11. Aby wymontowa¢ tozysko weglowe 545.2 po stronie silnika (tylko dla silnikéw
AGX 3.0,45i6.5):
—  Odkreci¢ $ruby statora 900.3.

900.3 545.2

Rys. 14:  Demontaz tozyska weglowego

Zdemontowanie statora:

1. Odkreci¢ nakretke 920.12, usuna¢ $ruby zaciskowe 900.5.

2. Zdja¢ pokrywe kadtuba silnika 160.
—  Oznaczy¢ przy tym elektryczne przewody zasilajace i roztaczy¢ w
miejscu potaczenia.

3. Wycisna¢ tuleje statora 816 ze statora w kierunku strony pompy.
4. Zdjac pokrywe kadtuba silnika 812.1 z kadtuba silnika 811.

5. Zbada¢ uzwojenie statora pod katem mozliwych uszkodzen:
— W razie potrzeby wymieni¢ stator lub na nowo przewingg.
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1.2.2

7.2.3

Odestanie pompy do producenta

Pompa bez cisnienia

Pompa catkowicie oprozniona

v" Silnik zabezpieczony przed ponownym wiaczeniem
v Pompa rozmrozona
v Zdemontowane przewody manometréw, manometry i zamocowania
1. Pompy lub jej czesci wysyta¢ do producenta tylko z prawdziwie i kompletnie
wypetnionym za$wiadczeniem o braku zastrzezen (= 9.3 Zaswiadczenie o
braku zastrzezen, strona 42).
2. Na podstawie ponizszej tabeli, w zaleznosci od wniosku naprawy, uwzgledni¢
konieczne dziatania przy wysyice zwrotnej.
Naprawa Dziatania przy wysylce zwrotnej
u klienta » Wystaé uszkodzony element konstrukcji do
producenta.
u producenta » Przeptuka¢ pompe, a w przypadku niebezpiecznych
czynnikéw pompowanych dokona¢ odkazenia.
» Wystaé kompletny agregat pompy (nie roztozony na
czesci) do producenta.
Z naprawa » Tylko wtedy, gdy czynnik pompowany jest
gwarancyjng u niebezpieczny: przeptuka¢ pompe i wykonac
producenta odkazenie.
» Wysta¢ kompletny agregat pompy (nie roztozony na
czesci) do producenta.

Tab.8:  Dziatania przy wysytce zwrotne;

Montowanie

Przygotowanie montazu

1.

Przy montazu nalezy uwzglednic:

—  zuzyte cze$ci wymieni¢ na oryginalne czegsci zamienne

—  wymieni¢ uszczelki

—  przestrzegaé zalecanych momentow dokrecania (= 1.2 Obowigzujace
dokumenty, strona 7).

— elementy konstrukcji montowa¢ ponownie koncentrycznie unikajac ich
zakleszczenia zgodnie z umieszczonymi oznakowaniami

Oczysci¢ wszystkie czesci. Nie usuwaé przy tym ewentualnych oznakowan.

Zamontowa¢ maszyne (= Rysunek przekrojowy. Montaz odbywa sie w
odwrotnej kolejnosci niz demontaz. Ponizsze rozdziaty wskazujg na
osobliwosci podczas montazu.
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Montowanie

WSKAZOWKA Szkody materialne w wyniku niewtasciwego montazu!

»  Zapewni¢, zeby otwér do odgazowania (@ 3 mm) kadtuba
wieloczionowego 108 byt umieszczony powyze;.

»  Zapewnic, zeby otwér poprzeczny w wale silnika 819 pasowat na otwor
wiercony w pia$cie wirnika 230 i nie zakrywat go.

» Zamontowa¢ pokrywe ssacq 162.2, kadtub wielocztonowy 108 oraz obudowe
pompy 101 zgodnie z oznaczeniami przed demontazem (pofozenie i
kolejnose).

1. W przypadku nowych panwi tozyskowych 545.1/2 i tulei tozyskowych 529.1/2
zwréci¢ uwage na:
— prawidtowe dopasowanie kotkdw ustalajacych 562.1-3
—  wyréwnanie rowka w tozysku weglowych z wycieciem w tulei statora (w
przeciwnym razie tozysko nie moze by¢ catkowicie wsuniete).

2. Zabezpieczy¢ nakretke wirnika 922 za pomoca ptytki zabezpieczajacej 931.1.

Zakonczenie montazu

» Sprawdzi¢ maszyne (= Specyfikacja techniczna):
—  wytrzymato$¢ na Sciskanie
—  szczelno$e¢

7.3 Zamawianie czesci zamiennych

Dla bezproblemowej wymiany w przypadku uszkodzenia zalecane jest magazynowanie
kompletnych jednostek wtykowych lub zapasowych pomp.

[=lo

Wytyczne uzytkowania zgodnie z DIN 24296 zalecajg magazynowanie dla dwéch lat
nieprzerwanej eksploatacji (= Wykaz czesci).

»  Przy zamawianiu cze$ci zamiennych przygotowaé nastepujace informacje
(= Tabliczka znamionowa);

— skrécona nazwa pompy
—  numer sprzetu

— ok produkc;ji

—  numer cze$ci

— nazwa

— ilos¢ sztuk
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8 Usuwanie usterek
8.1 Zdjecia btedow
Mozliwe zaktdcenia otrzymaty w ponizszej tabeli stosowny numer. Z tym numerem
mozna dotrze¢ w tabeli zaktocen do odpowiedniej przyczyny i dziatania.
Usterka Numer
Maszyna nie pompuje 1
Maszyna pompuje za mato 2
Maszyna pompuje za duzo 3
Cisnienie tloczenia za niskie 4
Cisnienie tloczenia za wysokie 5
Maszyna pracuje niespokojnie 6
Temperatura tozysk $lizgowych za wysoka 7
Maszyna przecieka 8
Pobér mocy silnika za duzy 9
Staba izolacja elektryczna silnika 10
Tab.9:  Przyporzadkowanie usterka/numer
8.2 Usuwanie usterek
Zakidcenia, ktére nie sq podane w ponizszej tabeli lub tez nie sq przypisane do
okreslonych przyczyn nalezy zgtosi¢ sie do producenta.

Numer zaktdcenia Przyczyna Sposadb usuniecia

112 (3 |4 |5 7

XX = [X |- - Zapchany lub zaschnigty przewdd | » Qczysci¢ przewdd doprowadzajacy

doprowadzajacy lub pompa lub pompe.

XX = |X |- - Gaz jest zasysany > Uszczelni¢ zrodto zakiocenia.

XX = X |- - Zbyt wysoka zawarto$¢ gazu: >  Skonsultowaé sie z producentem.

dochodzi do kawitacji pompy

XX |- [X |- - Btedny kierunek obrotéw silnika » Zamieni¢ dwie dowolne fazy w
silniku.

XX |- |X |- - Wirnik jest niezrownowazony lub »  Zdemontowaé pompe i sprawdzi¢

zablokowany pod katem pracy na sucho.
»  Oczysci¢ wirnik.

XX == |X - Zapchany przewad ciSnieniowy > Oczysci¢ przewdd ciénieniowy.

X X |- X |- - Zbyt niska perkOSC obrotowa » Porédwna¢ wymagang predkos¢
obrotowa silnika z tabliczka
znamionowg pompy. Jezeli to
konieczne wymieni¢ silnik.

> Jesli jest mozliwa regulacja
predko$ci obrotowej, to nalezy jq
zwigkszyC.
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Numer zaklécenia Przyczyna Sposdb usuniecia
112 (3 |4 |5
X|=1-1- |- Nie jest zdjeta transportowa »  Usuna¢ transportowa pokrywe
pokrywa zamykajaca. zamykajaca.

» Zdemontowaé maszyng i
sprawdzi¢ pod katem pracy na
sucho.

X |- 1-1-1- Przewod doprowadzajacy i/lub » Otworzy('; armature.
przewdd cisnieniowy zamkniety
przez armature

X1=1-1-1- Przewod doprowadzajacy i maszyna | »  Catkowicie napeinié i odgazowaé
nie sg prawidtowo odgazowane lub maszyne illub przewdd rurowy.
nie sg catkowicie napetnione

X |- [ |- |= Przewdd doprowadzajgcy zawiera » Zamontowa¢ armature do
pecherzyki gazu odgazowania.

» Skorygowac utozenie przewoddw
rurowych.

- X=X |- Geodezyjna wysokoS¢ pompowania | »  Usunagé osady w pompie illub w
i/lub za duze oporno$ci przewodow przewodzie ci$nieniowym.
rurowych »  Zamontowac wigkszy wirnik i
skonsultowac sie z producentem.
- | X |- |X |- Przewdd doprowadzajacy nie jest >  Otworzyé armature.
catkowicie otwarty
- | X |- |X |- Hydrauliczne cze$ci maszyny sg » Zdemontowa¢ maszyne.
zanieczyszczone, sklejone lub > Oczysci¢ czesa.
zeschniete
- X =X |- Przekroj poprzeczny przewodu > Zwiekszyé przekroj poprzeczny.
doprowadzajacego zbyt maty »  Oczyscié przewdd doprowadzajacy
z zaschnigtych resztek.
» Calkowicie otworzy¢ armature.
- [X |- |X |- NPSHR jest wigksze niz NPSH > Zwiekszy¢ wysoko$¢ doptywu.
» Skonsultowa¢ sie z producentem.
- X=X |- Temperatura pompowanego > Zwiekszyé wysokosé doptywu.
czynnika za wysoka: dochodzi do > Obnizyé temperature.
kawitaci pompy » Skonsultowac sie z producentem.
- | X | = X |- Zuzyte czgsci pompy > Wymienié zuzyte czesci pompy.
- X =X |- Silnik pracuje na 2 fazach »  Sprawdzié bezpiecznik, jezeli to
konieczne wymienic.

» Sprawdzi¢ przytacza i izolacje
przewodow.

- [ XXX X Gestos¢, specyficzna pojemnos¢ »  Skonsultowaé sie z producentem.
cieplna, ci$nienie pary lub lepko$¢
czynnika pompowanego odbiegajg
od danych projektowych pompy

10PL
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Numer zaktocenia

Przyczyna

Sposob usuniecia

112 |3 |4

- X |- |- Armatura po stronie cisnienia nie > Otworzy¢ armature po stronie
jest wystarczajaco szeroko otwarta ciénienia.

- = [ X |X Armatura po stronie cisnienia jest » Dokonaé dfawienia z armatura po
zbyt szeroko otwarta stronie cisnienia.

» Zaplanowa¢ przestone Qmax lub
zawdr ograniczenia natezenia
przeptywu

»  Odkreci¢ wirnik. Skonsultowaé sie
z producentem i dopasowac
$rednice wirnika.

- |- X |- Geodezyjna wysokos¢ pompowania | »  Dokona¢ zdiawienia natezenia
i/lub inne oporno$ci mniejsze niz przeplywu armaturg po stronie
zaprojektowane ci$nienia. Uwzglednié przy tym

minimalne natezenie przeptywu.

»  Odkreci¢ wirnik. Skonsultowaé sie
z producentem i dopasowac
$rednice wirnika.

- |- | X |- Zbyt duza predkos¢ obrotowa »  Zredukowa¢ predko$é obrotowa za
pomoca przetwornicy
czestotliwosci.

- |- X |- Zbyt duza Srednica wirnika » Dokona¢ zdtawienia natezenia
przeptywu armaturg po stronie
cisnienia. Uwzgledni¢ przy tym
minimalne natezenie przeptywu.

»  Odkreci¢ wirnik. Skonsultowaé sie
z producentem i dopasowac
$rednice wirnika.

- - |- |- Naprezenia maszyny »  Sprawdzié przytacza przewodow
rurowych i zamocowanie maszyny.

I D Zbyt mata ilos¢ czynnika »  Uzupetni¢ czynnik pompowany.
POMpOWANego, nie odpomada > Przestrzega¢ dopuszczalnego
specyfikacji technicznej zakresu zastosowania.

» Skonsultowac sie z producentem.

N Nieprawidtowo dokrecone $ruby » Dokreci¢ $ruby potaczeniowe.
potaczeniowe

S Uszkodzona uszczelka korpusu »  Wymienié uszczelke korpusu.

- |- |- |- Uszkodzona uszczelka tulei > Wymienié uszczelke tulei
oddzielajace; oddzielajace;.

Tab. 10:  Tabela zaktocen
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9  Zalacznik

9.1 Zalecane czesci zamienne

Szczegdtowe informacje zamoéwieniowe (= Wykaz czeSci).

[=lo

Nr poz. Nazwa

400.XX Uszczelki ptaskie
545.01/02 Panwie tozyskowe
529.01/02 Tuleje tozyskowe
758 Wktad sitowy

Tab. 11:  Zalecana lista cze$ci zamiennych

9.2 Dane techniczne

ﬁ Patrz Specyfikacja techniczna.
9.2.1 Warunki otoczenia
Temperatura otoczenia: -50 °C do 50 °C
ﬁ Zastosowanie w innych warunkach otoczenia skonsultowa¢ z producentem.
9.2.2 Poziom cisnienia akustycznego
i Poziom ci$nienia akustycznego obliczony zgodnie z VDI 3743-1:2003; < 70 dB.

10PL BA-2014-12 Seria CAM 41143
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9.3 Zaswiadczenie o braku zastrzezen

Prosze skopiowac i wystaC wraz z maszyna.

[=lo

LEDERIFE

Hermetic

SAFETY / GRAS CERTIFICATE

Al industrial companies dre ebliged by statutory requlations te profect their employees, other people and the envirenment from detrimental effects when
hondling hozardous substances

Producis ond their components are therefore only repaired or inspected if the following declaration is submitted dfter being filfed out properly and com pletely
and signed by an autherized and qualified specialist technican.

if safety precantions have to be taken by the operating company in spite of the product being compleiely emptied and dleaned, the required information must
be submitted. This decament of compliance is part of the repair or inspection order.

We hereby declare that the returned device and accessories

Pump type, motor type:

HERMETIC equi no.:

O  isfree from substances that may be hazardous to health.
O was used for

O  the pump carme into contact with the following media which need to be specially marked or contain hanful substances

The purnp has been completely emptied and thoroughly cleaned on the outside and inside prior to delivery or provision.

it was completely disassembled and cleaned, i.e_ the rotor was removed fromthe stator.
Mo special safety precautions are required for further handling.
The following safety precautions are required for flushing media, medium residues and disposal:

ooo

The following dangers can proceed from medium residues and disposals:
[m] C [m] ‘ﬁ' [=] ‘ ‘e ‘
:: [m] ‘@ [m] ‘a

O  matenal safety data sheet for flud i5 attached

Approved cleaning products O will be supplied

We confirm that the above data and information are correct and complete and that dispatch s effected in accordance with the relevant legal provisions.

Company/institute:
Street:
Postal Code, Place:
Phone:

Name:

Position:

Date: gnati

Company stamp:

HERMETIC-Pumpen GmhbH - GewerbestraBe 51 - D-79194 Gundelfingen - phone +49 761 5330-0 - fax +49 761 5330-230 - www hermetic-pumpen com
Registergericht Freiburg HRB 265 - Geschaftsfuhrer. Micolaus Kramer (CEQ, CC0), Christiane Kramer (CFO), Christian Dahlke (C00), Dr. Roland Kramer (CT0)

Rys. 15:  Zaswiadczenie o braku zastrzezen
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9.4 Oswiadczenia zgodnie z Dyrektywa Maszynowa WE
94.1 Deklaracja zgodnosci zgodnie z Dyrektywa Maszynowa WE

Ponizsza deklaracja nie zawiera ani numeréw seryjnych ani podpiséw. Oryginalna
deklaracja jest dostarczana wraz z dang maszyna.

[o

LEDERLE

Hermetic

DEKLARACJA ZGODNOSCI WE

zgodnie z dyrektywa 2006/42/WE, zalacznik Il, czesé 1, sekeja A

Niniejszym oswiadczamy, Ze nastepujaca maszyna:

Nazwa: Pompa wirowa z silnikiem z tuleja, oddzielajaca,
Pompa: CAM xly

Silnik: AGHxy

Nr sprzetu: 41100000dyyy-22

Rok produkcji: 200

w zakresie ich projektowania i rodzaju kenstrukcji oraz w wersji wprowadzonej przez nas do obiegu spelniajg wszystkie
odpowiednie wymagania ponizszych dyrektyw:
» Dyrektywa 2006/42/WE z dnia 17 maja 2006 roku w sprawie maszyn

Zastosowane nomy zharmonizowane okreslone w artykule 7 ustep 2:
« ENISO 12100: 2011-03 Bezpiaczenstwo maszyn - Ogélne zasady projektowania - Ocena ryzyka | zmnigjszanie ryzyka

« EN 809: 2012-10 Pompy i zespoly pompowe do cieczy - Ogdlne wymagania bezpiaczenstwa
« EN 60034-1:2011-02 Maszyny elektryczne wirujace — Czest 1: Dane znamionowe i parametry

« EN 60034-5: 200708 Maszyny elektryczne wirujace - Czest 5: Stopnie ochrony iane przez iazania k lcyj vl
lektrycznych wirujacych (ked IP) - Klasyfikacj

Osoba upowazniona do przygotowania dokumentaciji technicznej:
Michael Maier, HERMETIC-Pumpen GmbH, Gewerbestrasse 51, D-79184 Gundelfingen

Gundeifingen, dnia 2013-10-08
Dr. R. Kramer
Kierownictwo techniczne

B HERMETIC-Pumpen GmbH - GewerbestraBe 51 - D-79194 Gundelfingen - phone +49 761 5830-0 -« fax +49 761 5830-280 - weww. hermetic-pumpen.com
Registergericht Freiburg HRE 365 - Geschifisfiihrer: Nicolaus Kramer (CEQ, CCO), Christiane Krdmer (CFO), Christian Dahlke (COO), Dr, Roland Krdmer (CTO)

Rys. 16:  Deklaracja zgodnosci zgodnie z Dyrektywa Maszynowg WE
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